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SISTEM DE CONTROL A STATIEI DE VENTILARE A AERULUI DIN
MINELE DE SARE

DOMENIU DE UTILIZARE

Sistemul de conducere distribuit pentru supravegherea parametrilor tehnologici ai statiei principale
de aeraj din Mina Transilvania Ocna Dej este una din aplicatiile industriale importante pentru controlul
mediului in subteran si interventia rapida in situatii critice. Generalizarea ei la alte mine ce dispun de
sisteme de aeraj este utila si conduce la imbunétatirea conditiilor de munca in subteran.

DESCRIERE
Supravegherea, inregistrarea si reglarea continud a parametrilor de functionare ai statiei principale
de aeraj se face in functie de concentratia aerului la fronturile de lucru.
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si ventilatoare) si a unor elemente de executie (mecanisme de actionare a siberului care selecteaza calea
de ventilatie si a registrelor de admisie a aerului) realizeaza urmatoarele functii:
monitorizarea temperaturii lagarelor la motor si ventilator
monitorizarea presiunii statice de aspirare si refulare
monitorizarea nivelului de vibratii la axul ventilatorului
calcularea debitului vehiculat
reglarea debitului in functie de continutul aerajului la fronturile de lucru
decuplarea sistemului la aparitia unor situatii de functionare defectuoase
comutarea intre cele doud ventilatoare.

Instalatia de aeraj a minei absoarbe aerul atmosferic necesar alternativ de la cele doua guri de

absorbtie. Acest aer este antrenat de ventilatorul propriu al caii selectate. Selectarea unei cai se face prin
opturarea celeilalte de catre un siber.
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STRUCTURA ECHIPAMENTULUI DE AUTOMATIZARE
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Nivelul achizitie si comanda local este format din:

= c¢lemente de masurare (traductoare de temperatura, traductoare de presiune diferentiala, traductoare
de vibratii) cu adaptoare de semnal unificat
= clemente sesizoare de pozitie pentru clapete si pentru elementele de executie
= elemente de executie (mecanism de actionare reversibil)
= tablou de comanda si semnalizare TCS local care include in configuratia sa:

- automat programabil din seria SIMATIC S7-200, cu intrari si iesiri analogice $i numerice

- circuite electronice de adaptare si multiplexare pentru marimile analogice si numerice

- circuite de semnalizare si alarmare

- interfete de comunicatie pentru teletransmitere de date (adaptor RS 232/485)
Functii realizate:
v" controlul buclelor de masurare
v' achizitia datelor in automatul programabil (temperatura lagarelor, presiune de intrare si iesire aer,
nivel de vibratie, informatii de stare, noxe)
supravegherea Incadrarii In limite a parametrilor functionali
comandarea elementelor de executie
alarmarea optica si sonora
selectarea regimurilor de lucru (automat/manual)
comunicatia cu calculatorul.
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Nivelul operator local se compune din:
calculator compatibil IBM PC amplasat in camera de supraveghere a statiei de aeraj
= interfatd de comunicatie pentru teletransmitere de date (adaptor RS 232/485)
= interfatd de comunicatie de tip modem pentru cuplarea cu nivelul central.
Transmiterea datelor si comenzilor Intre automat si calculatorul din cabina de supraveghere se
face pe canal serial RS485.
Functii realizate:
v monitorizarea si achizitia datelor culese din proces
v telemasurare si telecomanda.

Nivelul supervizare, monitorizare central este format din:
= calculator compatibil IBM PC amplasat la suprafatd, in biroul dispecerului
= interfatd specificd de comunicatie de tip modem.



Transmiterea datelor de la nivelul local la nivelul de supervizare se va face pe linie telefonica.
Functii realizate:fggdhhdgs

v' configurarea parametrilor principali de functionare a instalatiei

v’ monitorizarea si achizitia datelor culese din proces

v’ generarea de fisiere istorice a datelor achizitionate si calculate.

STRUCTURA PROGRAMULUI DE APLICATIE

Programul de aplicatie a fost structurat, in functie de distributia sistemului de control si
monitorizare a instalatiei, pe trei nivele ierarhice. Aceste nivele prevad:
- nivelul ierarhic superior - un post central de calcul (un calculator compatibil IBM-PC) dotat cu
modem pentru comunicatie, situat la distanta fatd de instalatia de automatizare propriu-zisa
- nivelul operatorului local - un calculator compatibil IBM-PC in care se realizeazd achizitia
istorica, preia functia de comunicatie la distantd si implementeaza consola operatorului de proces,
adicd interfata om-masind. Conversia marimilor achizitionate in format ingineresc, care presupune
calcule destul de laborioase, este realizata la acest nivel
- mnivelul local are doar sarcinile de masurare, supravegherea limitelor de alarmare sau avarie si
implementarea algoritmilor de sintezd a comenzilor. Automatul programabil Siemens CPU 214
satisface aceste cerinte.

Programul implementat in automatul programabil a fost scris in limbaj de asamblare STEP 7
specific automatelor Siemens. Mediul de dezvoltare aplicatie este S7-200. Modulele program
implementate in calculatoarele PC ale nivelelor operator local si central au fost dezvoltate sub mediul
de programare LabWindows CVI al firmei National Instruments.

Pentru a asigura comunicatia dintre cele trei nivele au fost concepute module program care
asigurd legatura prin modem telefonic intre nivelul ierarhic superior si nivelul operatorului local, pe de
o parte, si legatura seriald intre nivelul operatorului local si nivelul local, pe de alta parte.

Programul din automatul programabil

Automatul programabil dispune de o memorie de program de 4 Kb si memorie de date de 4Kb,
deci restransa. Insa viteza lui de decizie si de actiune este buni. De aceea se impune ca programul din
automat sa realizeze functiile de decizie rapida, sa inregistreze evenimentele survenite §i sd poata
comunica cu operatorul local. Gestionarea informatiilor primite se realizeaza distinct pentru cele doua
ventilatoare.

Principalele functii realizate la nivelul automatului sunt:

citirea continud a marimilor din proces
comanda elementelor de executie
semnalarea pozitiilor curente ale elementelor din proces
comparea valorilor citite din proces cu limitele admise prin configurare, semnaland alarma
semnalarea stérilor de alarma din proces preluate de la dulapul de automatizare
inregistrarea evenimentelor survenite, Intr-o memorie tampon, pana la citirea lor din calculator.
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Modulele program de comunicatie automat programabil - calculator din cabina de supraveghere

Comunicatia dintre automatul programabil si calculatorul din cabina de supraveghere este
realizatd de doud module program disticte in functie de amplasarea lor fizica:

a) un modul rezident in automatul programabil

b) un modul rezident in calculatorul local.

Cuplajul este realizat prin interfata seriala RS232. Se considera master calculatorul. El este cel
care interogheaza, cu o anumita rata, automatul programabil de la care primeste informatii si caruia i
transmite comenzi.
Programul din calculatorul din cabina de supraveghere Modulele program implementate in
calculatorul PC la nivelului operator local au fost dezvoltate sub mediul de programare LabWindows
CVI al firmei National Instruments. Ele asigurd o imagine concretd a statiei de aeraj, cat mai aproape
de imaginea reala.

Functiile indeplinite de programul din calculatorul local sunt urmatoarele:



v’ asigurd imaginea sistemului de aeraj prin:
- vizualizarea continud a valorilor traductorilor masurati in proces
- prezentarea starilor de pe panoul de automatizare si a starilor elementelor de executie
v’ asigurd alarmarea operatorului daca:
- valorile masurate depasesc limitele de alarma sau avarie (alarma vizuald)
- legaturile calculatorului local cu automatul sau cu modemul nu se pot realiza
- s-au efectuat operatii manuale la nivelul dulapului de automatizare
v’ asigurd imaginea graficd a evolutiei curente a parametrilor misurati cu mentionarea iesirilor in
zone de alarme sau avarie
v’ permite operatorului si intervind asupra procesului putind: opri ventilatorul curent, modifica
pozitia registrelor, modifica pozitia clapetei, crea conditiile de functionare a unui ventilator
v’ permite operatorului sd modifice limitele de configurare si de alarmare
v’ creaza fisiere cu valorile achizitionate din proces si evenimentele survenite
v’ permite modificarea prin parola speciala a sistemului de parole.

Programul de comunicatie calculator din cabina de supraveghere — calculator de la dispecer

Programul de comunicatie dintre cele doud calculatoare realizeaza transferul de date pe linie
telefonicd prin modemuri amplasate la cele doud calculatoare. Linia telefonica nefiind una dedicata
exclusiv acestei comunicari, transferul de date se realizeaza la cererea uneia dintre parti.

Programul de comunicatie are practic doud componente disticte, in functie de amplasarea lor
fizica: un modul in calculatorul local si unul in cel de la dispecer.

Informatiile primite de la calculatorul local sunt memorate in calculatorul de la dispecer si, dupa
caz, afisate In ecrane corespunzatoare. Informatiile primite de la dispecer sunt transformate in
comenzi, sau afisate dacd sunt mesaje, iar configuratia si parolele sunt memorate de calculatorul local.

Programul de la nivelul dispecer

Acest program este implementat la nivelul calculatorului aflat la dispecer. Modulele program
asigurd o modalitate de vizualizare ulterioara a informatiilor memorate din proces.
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In figura de mai sus este prezentati modalitatea graficd de prezentare a alarmirii operatorului,
simultan cu evolutia permanentd a marimilor masurate
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